LOSAS
UNIDIRECCIONALES




SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
HORMIGON ARMADO

Escuela de Ingenieria Civil

LOSAS UNIDIRECCIONALES

Paso 1 INGRESAR

Se puede ingresar de dos maneras diferentes:

1. En el menu Archivo, seleccionar Nuevo.
Aparecera la ventana Elementos.
Hacer clic en el botdn Losas Unidireccionales, se mostrara varios casos de acuerdo al

resumen de los coeficientes de momento del Cédigo AClI, los cuales son:

CASO I: Losas con mds de dos luces

e Extremo discontinuo no restringido
e \Viga de borde

e Columna

CASO lI: Losas con dos luces unicamente
e Extremo discontinuo no restringido
e Viga de borde

e Columna

CASO llI: Losas con luces que no exceden los 3m.

CASO IV: Losas con vigas en las cuales la suma de las rigideces de las columnas

exceden ochos veces la suma de las rigideces de las vigas para cada

extremo de la luz.
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2. Haga clic directamente en el boton g de la barra de herramientas, en la cual

aparecera la siguiente pantalla:

B TIPOS DE DISENO ‘ o L= ]

LOSAS UNIDIRECCIONALES
~COEFICIENTE DE MOMENTO DE CODIGO ACI

~Losas con mas de dos luces

(" Extremo discontinuo no reztringido
" Viga de borde

" Columna

—~Losas con dos luces unicamente

{~ Extremo discontinuo no restringido
" ¥iga de borde

" Columna

(" Losas con luces que no exceden los 3m

Losas con vigas en las cuales la suma de las rigideces de
' la columnas excede ocho veces la suma de las rigideces
de las vigas para cada extremo de la luz.

Aceptar Salir

Paso 2 TIPOS DE DISENO

El usuario puede escoger cuatro tipos de disefio:

1. Disefio de losas con mas de dos luces.
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2. Disefio de losas con dos luces unicamente.

3. Losas con luces que no exceden los 3m.

4. Losas con vigas en las cuales la suma de las rigideces de las columnas exceden
ochos veces la suma de las rigideces de las vigas para cada extremo de la luz.

Cabe anotar que dependiendo del tipo de disefio que escoja el usuario se activaran los cuadros

de ingreso de datos.

Paso 2.1 DISENO DE LOSAS CON MAS DE DOS LUCES

Si selecciona el tipo de disefio: losas con mds de dos luces; que es el tipo de disefio
predeterminado de la pantalla datos para losas unidireccionales en esta instancia del

proceso el usuario tiene la opcién de escoger el tipo de losa:

Seleccionar el tipo de losa segun los coeficientes del cddigo ACIl: Esta opcidn se

encuentra activada para el CASO | y CASO Il de los disefios de losas unidireccionales.

Los tipos de losas con mds de dos luces con sus respectivos coeficientes del cédigo ACI

son los que se detallan a continuacion:

= Extremo discontinuo no restringido

0 1 1 1
1 1
iT =)

,_.
t—-|'_'

WA

102



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
HORMIGON ARMADO

Escuela de Ingenieria Civil

= Viga de borde

1 1 1 1 1

24 10 ~"111 11 )11
1 1
14 =)

=  Columna

'_S|'—-
==
= -
i
=

16

,_.
.|.~.|'—'

Cabe destacar que como el caso es vigas con mds de dos luces para los siguientes tramos
los coeficientes seran repetidos ciclicamente, es decir el Ultimo tramo serd igual al

primer tramo.
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Paso 2.1.1  CASO I: EXTREMO DISCONTINUO NO RESTRINGIDO

Datos de partida:

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

1.

2
3
4,
5
6

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso

Ingrese el valor del peso de bloques
Ingrese el valor del peso de las paredes

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

10.
11.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADESGEOMETRICAS

12,
13.
14.
15.

Ingrese el valor def’c
Ingrese el valor defy

Ingrese el valor de w,
Ingrese el valor de db

Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingrese el valor de Lb
Ingrese el valor de A
Ingrese el valor de L

Ingrese el valor de h

Escuela de Ingenieria Civil
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Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16
17
18
19
20

. Ingrese el valor de LL

. Ingrese el valor de Wlosa

. Ingrese el valor de f
. Ingrese el valor de ©

. Ingrese el valor de b

Escuela de Ingenieria Civil

Ingresar los datos correspondientes al NUMERO DE LUCES, que desea calcular.

21. Ingrese el valor de Ln(x)

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente

pantalla:

[ Losas con mas de dos luces

=

DATOS DE ENTRADA EXTREMO DISCONTINUO NO
RESTRINGIDO

Sobrecarga muerta

Peso nivelade [
Peso piso ’7
Pesodecielo [
Peso de hlnquesli
Peso de paledes,i
Otras cargas ’7

Datos |
fo —
fy —
W [
db ,7
Rec.Li ’7

Descripcian

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN /m?

KN /m?

KN /m?

MPa

MPa

KN/m*

Piopiedades geométricas de vigas
Lb ,7 m
A [ cm
L [ m
h ,7 m

LL KN/m?
Wlosa KN/m?

f =
I
b [ m

Ejemplo Calcular
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Al ingresar el numero de luces en Ln (X), se debera presionar el icono el cual permite ingresar

los valores del numero de luces para el calculo correspondiente, por lo tanto se presentara la siguiente

ventana:

5. Datos de Ln ﬁ

Datos de Ln
Ln1

Ln 2
Ln3
Ln 4
Ln5

Ln 6

T

Cancelar |

El usuario deberd ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar
que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Cadigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el botén Aceptar, se presentard inmediatamente una nueva

pantalla con los calculos requeridos.
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DISENO DE LOSAS UNIDIRECCIONALES

~Luz de los elementos ———— ~Calculo de espesor

Ln m

[ P r—
Ln[cal] I— m b I—
LD I KN/m* d I
Wu I

~Calculo de d AC1 9.5.2.1

5C Muerta I he I—

d= —

— Cuantia de disefio h2 = I—
an

e
P —

d= [

—Calculo de refuerzo requerido -

~Descripcion

Ademads en esta pantalla se considera la condicion del Cédigo ACI 8.7.1 la cual hace referencia acerca de

la longitud del vano, es decir:

Ln(Ca|c) = Ln + h
Ln(CaIc) <L

Presione el botén Continuar para pasar a la siguiente pantalla de cdlculos:
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B4 Losas con mas de dos luces

Primer Tramo

1 1 ) Tramo Exterior
0 1 b sl M= [ KNm
o M1 i1 i1
: . [ de L
ﬁ 16 entro de Luz
% M= KN=*m
‘/—‘ Apoyo Interior
M= il KN*m
T
Segundo Tramo Tercer Tramo Cuarto Tramo
Tramo Exterior Tramo Exterior Tramo Exterior
M= KN=m M= KN*m M= KN=m
Centro de Luz Centro de Luz Centro de Luz
M= KN=m M= KN*m M= KN=m
Apoyo Interior Apoyo Interior Apoyo Interior
M= KN=m M= KN*m M= KN=m

Descripcion

]

Cabe mencionar que en este caso se presentaran varias pantallas iguales a la mostrada en el apartado
anterior, indicando el resultado del cdlculo de momentos, esto es de acuerdo al nimero de luces

ingresado con anterioridad.

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente pantalla se
debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del cddigo ACI y

seguidamente presionar el botén Continuar
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CUANTIA DE REFUERZO
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~Primer Tramo
— Tramo Exterior

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

p [ cnm

Adoptada Adoptada
2 I I c/m 2 | | c/m
—Centro de Luz Adoptada — Centro de Luz Adoptada

P

—Apoyo Interior

p [ cm

Adoptada

—Apoyo Interior

Adoptada

Pl

~ Tercer Tramo
— Tramo Exterior

p [ om

Adoptada

~Cuarto Tramo
— Tramo Extenor

Adoptada

Pl

—Centro de Luz

p [ cm

Adoptada

— Centro de Luz

Adoptada

P

—Apoyo Interior

p [ cm

Adoptada

—Apoyo Interior

Adoptada

P

~Descripcion

FRegresar

Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR

e

La cuantia de refierzo de retraccion y de temperatura debe ser al menos igual a los
valores dades en ACI7.12.2.1, pero no menor que 0.0018
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Al hacer clic en el boton Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del drea de acero requerido.

———

AREA DE ACERO REQUERIDO

~Primer Tramo
~ Tramo Exterior

Asl = I—

— Centro de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

As3 = l—

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

Asd = l— m

—Centro de Luz

Ash = l—

—Apoyo Interior

Asb = l—

~Tercer Tramo
— Tramo Exterior

Asl = I—

— Centro de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

As3 = l—

~ Cuarto Tramo
— Tramo Exterior

Asd = I—

—Centro de Luz

Ash = l—

—Apoyo Interior

Asb = l—

~Descripcion

Regresar Continuar

Al hacer clic en el boton Continuar, se presentard una nueva pantalla con el cdlculo del

numero del drea de la varilla por cada metro.
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S
[59. Losas con mas de dos luces

CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS POR METRO DE ANCHO DE LOSA

Escuela de Ingenieria Civil

e e

~Primer Tramo
— Tramo Extenor

~Segundo Tramo
~ Tramo Extenor

N*db = I c/m N*db = c/m
—Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = | c/m N*db = c/m
—Apoyo Interior —Apoyo Interion
N-db = | c/m N-db = c/m
~Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
 Tramo Exterior ~ Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = c/m
~Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = c/m
—Apoyo Interior —Apoyo Interion
N*db = I c/m N*db = c/m
~Descripcion
Regresar Continuar

Seguidamente se debera presionar clic en el botdn Continuar para ver la nueva pantalla con

los calculos de la separacion del refuerzo principal.
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B4 Losas con mas de dos luces
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SEPARACION DEL REFUERZO PRINCIPAL

[ESYRE =

~Primer Tramo
— Tramo Extenor

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

5=

Adoptado Adoptado
5 | cm 5 - l_ I cm
— Centro de Luz Adoptado — Centro de Luz Adoptado
q. I I em [ I cm
Apoyo Interior Adoptado r Apoyo Interior Adoptado
5= [ cm 5= I cm
~TercerTramo - Cuarto Tramo
— Tramo E sterior Adoptado — Tramo Exterior Adoptado
5= | cm 5 = I_ | cm
— Centro de Luz Adoptado — Centro de Luz Adoptado
5 = I I cm 5= I I ch
—Apoyo Interior Adoptado — Apoyo Interior Adoptado
cm 5 - l_ I cm

~Descripcion

Continuar

Regresar

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACIl 7.6.5

DISHAR

La separacion de refuerze principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Al presionar clic en el botdén Continuar se mostrara una nueva pantalla con los calculos para

el chequeo del cortante.

CHEQUEO DE CORTANTE

—Primer rtamo————————————————— 5 do tramo

Vu=

Ve - I— KN Ve = l— KN

e[

—Cuarto tramo

Vu= [
Yo = |—

ww= [

Descripcion

Regresar Continuar

Al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante aparecera el siguiente mensaje de advertencia.

DISHAR L= ]

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Ve=Vu, el espesor de
la losa es corecto

113



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE
HORMIGON ARMADO

Escuela de Ingenieria Civil

De igual forma, si el resultado de la fuerza cortante es erréneo, se presentara el siguiente mensaje de

advertencia.

S5

DISHAR

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc<Vu, el espesor de
la losa es incorrecto

-

Al presionar clic en el boton Continuar se mostrard una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica. Esta grafica varia de acuerdo al nimero de luces ingresado.

3 Resultade grafico EI =
;;111111111111111111111111ZZZZGraﬁcasderesultados
.- ~Momentos
: M M M M M M M M M M M M
I I I I | I | I I | | |
P - h] o
+M|— +M|— +M|— +M|— +M|— +M|—
L N T ~r N v
~Area de acero requerido
Asl As3 Azd Asb Azl Az9 As10 Asl2 As13 Azlh Aslb Azl
I I I I | | | I | I | I
ll — — ] - o
As2 Ash Az Asll Aszld Asl7
| I I I I
A \ N N S ~r
Regresar | Salir | Imprimin |
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Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana

inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso 2.1.2 CASO II: VIGA DE BORDE

Datos de partida:

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

o v & W N PR

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso

Ingrese el valor del peso de bloques
Ingrese el valor del peso de las paredes

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

10.
11.

Ingrese el valor de f’c
Ingrese el valor de fy

Ingrese el valor de wc
Ingrese el valor de db

Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12,
13,

Ingrese el valor de Lb

Ingrese el valor de A
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14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de &

20. Ingrese el valor de b

Escuela de Ingenieria Civil

Ingresar los datos correspondientes al NUMERO DE LUCES, que desea calcular.

21. Ingrese el valor de Ln(x)

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:

5 Losas con mas de dos luces

—

Sobrecarga muerta

Peso nivelado ’7
Peso piso ’7
Pesodecielo [
Peso de bloques ’7
Peso de paledes’i
Otras cargas ’7

Datos |

fo I
iy —
We I
db ,7
Rec.Li ,7

Descripcion

KH/m?

KN/m?

KN/m?

KH/m?

KN /m?

KH/m?

MPa

MPa

KN/m?

DATOS DE ENTRADA VIGA DE BORDE

Propiedades geométricas de vigas
Lb [ m
A [ cm
L [ m
h ,7 m

LL KN/m®
Wlosa KN/m?

f [ m

a [

b ,7 m
Nimero de Ln

L) [

Ejemplo Calcular
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Al ingresar el niUmero de luces en Ln (X), se debera presionar el icono el cual permite ingresar
los valores del numero de luces para el calculo correspondiente, por lo tanto se presentara la siguiente

ventana:

5. Datos de Ln . Lﬁ

Datos de Ln
Ln1
Ln 2
Ln 3
,7

Cancelar

El usuario debera ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar
que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Codigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el boton Aceptar, se presentara inmediatamente una nueva

pantalla con los calculos requeridos.
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St O e

DISENO DE LOSAS UNIDIRECCIONALES

~Luz de los elementos
Ln

Ln[cal)

LD

Wu

T

SC Muerta

EN/m*

~Calculo de espesor

¥ |
P2 e—
d |—

~Cuantia de disefio

an
ye)

~Descripcion

~Calculo de d ACI1 9.5.21

h= ——
d= e
h2 = I—
d= e

~Calculo de refuerzo requerido

Ademas en esta pantalla se considera la condiciéon del cddigo ACI 8.7.1 la cual hace

referencia acerca de la longitud del vano, es decir:

Presione el botén Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:

Ln(Calc) = Ln + h
Ln(Calc) <L
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CALCULO DE MOMENTOS

~Primer Tramo
— Tramo Exterior

M= [
— Centro de Luz
M- [

—Apoyo Interior

M- [

S

—~Segundo Tramo ~Tercer Tramo————— [~ Cuarto Tramo
— Tramo Exterior ——————— ~ Tramo Exterior ——————— — Tramo Exterior

M= M= I— KN*m M= I—
~Centio de Luz————————— rCentrode Luz————— — Centro de Luz
M= M= I KN*m M= I

—Apoyo Interior ———————————————— —Apoyo Interior———————————————— —Apoyo Interior ———————————————

M= M= [ KNem M= [

Descripcian

| Regresar Continuar |

Cabe mencionar que en este caso se presentaran varias pantallas iguales a la mostrada en el
apartado anterior, indicando el resultado del calculo de momentos, esto es de acuerdo al

numero de luces ingresado con anterioridad.

Al presionar clic en el boton Continuar se expondra una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente pantalla se
debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del cédigo ACI y

seguidamente presionar el botén Continuar
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[ Losas con mas de dos luces
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B

CUANTIA DE REFUERZO
~Primer Tramo ~Segundo Tramo
— Tramo Exterior Adoptada — Tramo Exterior Adoptada
L 2 [ om
~ Centro de Luz Adoptada — Centro de Luz Adoptada
P l— I—c!m £ | | c/m
— Apoyo Interior Adoptada r~Apoyo Interior Adoptada
P em 2 [ om
~Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior Adoptada — Tramo Exterior Adoptada
L Pl I
— Centro de Luz Adoptada —Centro de Luz Adoptada
P l— I—c!m 2 | | c/m
—Apoyo Interior Adoptada —Apoyo Interior Adoptada
p l— I—c!m P | | c/m
~Descripcion
Regresar Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentard el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR

S5

La cuantia de refierzo de retraccion y de termperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI712.21, pere no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla con el resultado del

calculo del drea de acero requerido.

——

AREA DE ACERO REQUERIDO

~Primer Tramo
~ Tramo Exterior

Asl = I—

— Centro de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

As3 = l—

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

Asd = I— m

— Centro de Luz

Ash = I—

—Apoyo |

Asb = I—

~Tercer Tramo
~ Tramo Exterior

Asl = I—

— Centro de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

As3 = I—

~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior

Asd = I—

— Centro de Luz

Ash = I—

—Apoyo |

Asb = I—

~Descripcion

Regresar Continuar

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el cdlculo del

nimero del drea de la varilla por cada metro.

121



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

[9. Losas con mas de dos luces

CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS POR METRO DE ANCHO DE LOSA
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:

~Primer Tramo ~Sequndo Tramo
— Tramo Exterior ~ Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = c/m
~Centro de Luz ~ Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = c/m
—Apoyo Interior —Apoyo Interion
N*db = | c/m N*db = c/m
~ Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
~ Tramo Exterior ~ Tramo Exterior
N-db = I c/m N-db = c/m
Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = | c/m N*db = c/m
—Apoyo Interior —Apoyo Interion
N*db = I c/m N*db = c/m
~Descripcion
Regresar Continuar

Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrara una nueva pantalla con los calculos de

la separacién del refuerzo principal.
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Escuela de Ingenieria Civil

SEPARACION DEL REFUERZO PRINCIPAL

(=] (]

~Primer Tramo
— Tramo Exterior

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

Adoptado Adoptado
5= I— l— cm 5= I— I cm
~ Centro de Luz Adaptade — Centro de Luz Adoptado
5= l— l— cm 5= I— I cm
~Apoyo Adoptado Apoyo Adoptado
S = l— l— cm 5= cm
~TercerTramo ~Cuarlo Tramo
— Tramo E xterior Adaptade — Tramo Exterior Adoptado
5= I I cm 5= I I cm
~ Centro de Luz Adaptade — Centro de Luz Adoptado
5= I— l— cm 5= I— I cm
—Apoyo Adoptado Apoyo Adoptado
5= I I cm 5= I I cm

~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACI 7.6.5

DISHAR

La separacian de refuerzo principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrara una nueva pantalla con los calculos para

el chequeo del cortante.

CHEQUEO DE CORTANTE

— Primer tramo

S
ve- | W
w- [ X
o= [ KN

—Segundo tramo

vu= [
ve= [
w= [
e[

KN

KN

KN

KN

— Tercer tramo

Yu =

Yc = I
I—
I—

Descripcion

— Cuarto tramo
Yu=

Ve= [
w= [

Regreszar

Continuar

Al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de advertencia.
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DISHAR B

Sila fuerza cortante nominal es mayor a |a fuerza cortante @Vc=Vu, el espesor de
la losa es corecto

Cabe mencionar que si el resultado de la fuerza cortante es erréneo, se presentard el siguiente mensaje

de advertencia.

r
DISHAR [

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc<Vu, el espesor de
la losa es incorrecto

|

Al presionar clic en el botén Continuar se expondrd una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica. Esta grafica varia de acuerdo al nimero de luces ingresado.
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I3 Resultado grafico (= NERE==]

. Graficas de resultados

‘* ~Momentos

M M M [ M M M

+M,7 +M ’7 +M ’7 +M ’7

e

T L Y

- - rArea de acero requerido

As3 Asd Ash As? Asd Asln Asl12

Asl
L T A V. B .

|

As2 AsH AsB Asll

.................... : Regresar

Salir ‘ Imprimir

Presione clic en el botén Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botdén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botdn Salir para cerrar la aplicacion.
Paso 2.1.3 CASO lll: COLUMNA

Datos de partida:

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

1. Ingrese el valor del peso nivelado
2. Ingrese el valor del peso del piso
3. Ingrese el valor del cielo raso
q

Ingrese el valor del peso de bloques
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5. Ingrese el valor del peso de las paredes

6. Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

7. Ingrese el valor de f’c

8. Ingrese el valor de fy

9. Ingrese el valor de wc

10. Ingrese el valor de db

11. Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12. Ingrese el valor de Lb
13. Ingrese el valor de A
14. Ingrese el valor de L
15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de &

20. Ingrese el valor de b

Ingresar los datos correspondientes al NUMERO DE LUCES, que desea calcular.

21. Ingrese el valor de Ln(x)

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:

127



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

B3 Losas con més de dos luces

Sobrecarga muerta

Peso nivelado [
Peso piso ,7
Peso de cielo ,7
Peso de bloquesli
[l Peso de paledes’i
Ohkas cargas ,7

Datos |
fe I
fy I
We ,7
db ,7
Rec Li ,7

Descripcion

KN/m*

KN/m*

KH/m?

KN/m?

KN/m?

KN/m?

MPa
MPa

KH/m?

DATOS DE ENTRADA COLUMNA

Propiedades geomélricas de vigas

T
A —
L —
h —
Datos Il
woo
Wisa [
i —
a —
b —

Niimero de Ln

Ejemplo Calcular

cm

KN/m#

KN/m*

Al ingresar el nimero de luces en Ln (X), se debera presionar el icono el

cual permite

ingresar los valores del nimero de luces para el cdlculo correspondiente, por lo tanto se

presentara la siguiente ventana:
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i . -
4. Datos de Ln lﬁ

Datoz de Ln
Ln1
Ln 2
Ln 3

11

Ln 4

Cancelar

El usuario debera ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe
destacar que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una

direccion estan descritas en el Codigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el boton Aceptar, se presentard inmediatamente una

nueva pantalla la con los calculos requeridos.
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DISENO DE LOSAS UNIDIRECCIONALES

~Luz de los elementos —— ~Calculo de espesor
Ln I m 8 I
Ln[zal) I— m pb I—
LD I KN/m# d I
Wu I
~Calculo de d ACI 9.5.2.1
5C Muerta I h= I—

d= —

— Cuantia de disefio ————— h2 = l—
am

——
p —

d= [

~Calculo de refuerzo requerido -

~Descripcion——————————————— K= |
|

Reagresar Continuar |

Ademads en esta pantalla se considera la condicién del Cédigo ACI 8.7.1 la cual hace

referencia acerca de la longitud del vano, es decir:

Ln(Cak:) = Ln + h
L“(cm) <L

Presione el botdn Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:
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CALCULO DE MOMENTOS
~Primer Tramo
— Tramo Exterior
1 1 1 1 M= [ KNm
I3 oM irMir
l_ 1 ~Centro de Luz
14 16 M= I— KN*m

N

—Apoyo Interior

M= [

~S3egundo Tramo
r Tramo Exterior

M= I—

KN=m

~Tercer Tramo
r Tramo Exterior

M= I—

KN*m

~Cuarto Tramo
r Tramo Exterior

M= I—

— Centro de Luz

M= [

KN*m

—Centro de Luz

M= [

KN*m

— Centro de Luz

M= [

— Apoyo Interior

—Apoyo Interior

—Apoyo Interior

M= [ KN M= [ KW M=

i Regresar | Continuar

"Descripciﬁn

Cabe mencionar que en este caso se presentaran varias pantallas iguales a la mostrada
en el apartado anterior, indicando el resultado del calculo de momentos, esto es de

acuerdo al nimero de luces ingresado con anterioridad.

Al presionar clic en el boton Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se
presenta el resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a
la siguiente pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las

especificaciones del cédigo ACl y seguidamente presionar el botén Continuar.
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[5. Losas con mas de dos luces

CUANTIA DE REFUERZO

~Primer Tramo

— Tramo Exterior Adoptada

p [ cm

~Segundo Tramo

~ Tramo Exterior Adoptada

-2 i e—

— Centro de Luz Adoptada

p [ cm

~Centro de Luz Adoptada

-2 i e—

[Apoye Adoptada

p [ cm

[ Apoyo Adoptada

-2 i e—

~Tercer Tramo

— Tramo Exterior Adoptada

p [ cm

—Cuarto Tramo

~ Tramo Exterior Adoptada

-2 i e—

— Centro de Luz

Adoptada

p [ cm

~Centro de Luz Adoptada

-2 i e—

D Adoptada

p [ cm

REotg Adoptada

-2 i e—

~Descripcion

Regresar Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR

S50

La cuantia de refierzo de retraccion y de temperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI7.12.21, pere no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del area de acero requerido.

———

AREA DE ACERO REQUERIDO

~Primer Tramo
— Tramo Exterior

As1=|—

— Centro de Luz

As? = l—

—Apoyo Interior

Asd = l—

~Sequndo Tramo
~ Tramo Exterior

Asd = mw

~Centro de Luz

Ash = l— m

—Apoyo Interior

Asb = l—

~Tercer Tramo
— Tramo Exterior

As1=|—

 Centro de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

Asgd = l—

—Cuarto Tramo
~ Tramo Exterior

Asa= [

—Centro de Luz

Ash = l—

—Apoyo Interior

Ashb = l—

~Descripcion

Regresar Continuar

Al presionar clic en el botdn Continuar se presentara una nueva pantalla con el calculo del

ndimero del drea de la varilla por cada metro.
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e
CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS POR METRO DE ANCHO DE LOSA
~Primer Tramo—————— ~Segundo Tramo
— Tramo Exterior ———————— ~ Tramo Exterior————————
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Centro de Luz————— ~Centro de Luz—————
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior —————————— —Apoyo |
N*db = I c/m N*db = I c/m
~Tercer Tramo————————————— ~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior ———————— ~ Tramo Exterior————————
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Centro de Luz————— ~Centro de Luz—————
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior———————————— — Apoyo
N*db = I c/m N*db = I c/m
—~Descripcion
—

Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrara una nueva pantalla

separacion del refuerzo principal.

con los calculos de la
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SEPARACION DEL REFUERZO PRINCIPAL

~ Primer Tramo
— Tramo Exterior

~Segundo Tramo
— Tramo E xterior

Adoptado Adoptado
5= I I cm 5= I I cm
— Centro de Luz Adaptado ~ Centro de Luz Adoptado
5 = I I cm 5= I | cm
—Apoyo Interior Adoptado ~Apoyo Interior Adoptado
5= I I cm 5= I I cm
~ TercerTramo —Cuarto Tramo
— Tramo Exterior Adoptado — Tramo E xterior Adoptado
5= I I cm 5= I I cm
— Centro de Luz Adoptado — Centro de Luz Adoptado
N e — 20— —
Apoyo Adoptado pabcvallntercy Adoptado
= I I cm 5= I I cm

~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACI 7.6.5

DISHAR

. (S

La separacian de refuerze principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm

135



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

Escuela de Ingenieria Civil

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con los cdlculos para

el chequeo del cortante.

CHEQUEO DE CORTANTE

—Primer ramo ——————————————————————— ~ Segundo tramo

e N —
oo ve- [
o= [ KN e[

KN

KN

KN

KN

 Cuarto tramo
Yu=

ve= [
vw= [

Descripcion

Regresar

Continuar

Al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de advertencia.

-
DISHAR [ & ]

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc>Vu, el espesor de
la losa es corecto
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Cabe mencionar que si el resultado de la fuerza cortante es erréneo, se presentara el siguiente mensaje

de advertencia.

r

| DIsHAR [

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc<Vu, el espesor de
la losa es incorrecto

.

Al presionar clic en el botén Continuar se presentard una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica. Esta grafica varia de acuerdo al nimero de luces ingresado.

3 Resultado grafico EI = @
ooiioiioisisssss Graficas de resultados Ll
Momentos
M M M M M M M M M M
B \ LA | — I I
+M [ +M +M ’— +M ’— +M ’— J
o N o T
Area de acero requerido
Asl As3 ASH AsB As? As9 As10 As12 As13 As15
1 I, I 1 A [ al |_
As2 AsH AsB Asll Asld
o a o o~ o

----- Regresar ‘ Salir ‘ Imprimir
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Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso2.2 DISENO DE LOSAS CON DOS LUCES UNICAMENTE

Si selecciona el tipo de disefio: Losas con dos luces unicamente; que es el tipo de disefo
predeterminado de la pantalla datos para losas unidireccionales en esta instancia del proceso el usuario

tiene la opcién de escoger el tipo de losa:

Seleccionar el tipo de losa segun los coeficientes del cédigo ACI: los tipos de losas con dos

luces son las que se detallan a continuacién:

= Extremo discontinuo no restringido

.0 . ! o
— = = —
1 1

‘ 11 11
_,_J \J ‘ \ -

= Viga de borde
1 1 1 1

= I = =

1 1

14 14
T —~ e
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=  Columna

L —_— e T

Paso 2.2.1 CASO I: EXTREMO DISCONTINUO NO RESTRINGIDO

Datos de partida:

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso
Ingrese el valor del peso de bloques

Ingrese el valor del peso de las paredes

o u A~ W N e

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

7. Ingrese el valor de fc
8. Ingrese el valor de fy

9. Ingrese el valor de wc
10. Ingrese el valor de db

11. Ingrese el valor de Rec. Li.
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Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12. Ingrese el valor de Lb
13. Ingrese el valor de A
14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de ©

20. Ingrese el valor de b

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:
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DATOS DE ENTRADA EXTREMO DISCONTINUO NO RESTRINGIDO
Propiedades geométricas de vigas S
i " Pesonivelado [ KN/w
& [ em Peso piso KN
L I T Pesodecielo [ KN/
b " Pesodebloques  KN/m
Peso de paredes]  KN/w?
Datos Il
T T Otas cargas [ KN/w?
Wiosa [ KN/ Datos |
Il [ 0m fe [ HMPa
w2 [ m fy [ MPa
f ,7 " ()= li KN /m?
2 ——— db [ om
b —— = Rec.Li  mm
Descripcion
Ejemplo " Calcular

El usuario deberd ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar

que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Cadigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el botén Aceptar, se presentara inmediatamente una nueva

pantalla la con los calculos requeridos.

141



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

Escuela de Ingenieria Civil

T e PSS —— msﬁnﬁ [P
MOMENTOS

~Resultados

D B IR TV R
|

LD [ m '
=rll il
SCHMueta [~ m o ol

~Primer Tramo

— Tramo Exterior

~Segundo Tramo

— Tramo Exterior
M= I KM*m M= I KM*m
—Centro de Luz —Centro de Luz
M= I KM*m M= I KM*m
—Apoyo Intenior —Apoyo Intenor
M= I KM*m M= I KM*m
—~Descripcian
Regrezar Continuar

Ademads en esta pantalla se considera la condicion del Codigo ACI 8.7.1 la cual hace referencia

acerca de la longitud del vano, es decir:

Ln(Ca|c) == Ln + h
I-n(CaIc) <L

Presione el botén Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:
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5 Vigas con dos luces unicamente (Extremo discontinuo ne restn'ngidom E@g

CALCULO DE ALTURA Y ESPESOR

—Calculodedyh—————————— —Calculo de d ACI 9521 ————
h= |—
B |
ob l— d= I m
h2 = |

—Datos de Cuantias

Cuantia maxima [p])

Cuantia tipica [p) I —Cuantia de refuerzo—————
d= |— K= |—

~Descripcion

Regresar | Continuar

Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente
pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del

codigo ACIl y seguidamente presionar el botén Continuar.
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B3 Vigas con dos luces unicamente (Extreme discontinua no restringido)
.

~ Primer Tramo
— Tramo Exterior

l:1=|—mz

— Centro de Luz

l:2=|—mz

—Apoyo Interior

C3-= l— m

—c

do Tramo
— Tramo Extenor

C4 = l— m

—Centro de Luz

Ch = l— m

~Apoyo Interi

C6 = l— e

~Cuantia de refuerzo

— Primer Tramo
— Tramo Exterior

Adoptada

Pl

c/m

—c

do Tramo
— Tramo Exterior
Adoptada
P [ om

— Centro de Luz

Adoptada

Pl

c/m

—Centro de Luz

Adoptada

P [ cim

— Apoyo Interior

Adoptada

P

c/m

—Apoyo Int

Adoptada

pI [ cm

~Descripcion

Reagreszar

Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR

S5

La cuantia de refierzo de retraccion y de ternperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI7.12.21, pero no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del area de acero requerido y del nimero del area de la varilla por cada metro.

[5. Vigas con dos luces unicamente (Exlremo discontinuo no restringida) " EI@IQ
~Area de acero requerido
— Primer Tramo 5 do Tramo
— Tramo Exterior ~ Tramo Exterior
Asl = | m Asd = | mw
— Centro de Luz ~Centro de Luz
As2 = | m AsH = | mw
—Apoyo Interior —Apoyo Interior
Asd = | m Asb = | mw
—~Niamero del diametro de la varilla
— Primer Tramo 5 do Tramo
— Tramo Exterior ~ Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = I c/m
— Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior —Apoyo Interior
MN*db = I c/m N*db = I c/m
—Descripcion
Regresar Continuar

Al presionar clic en el botén Continuar se presentara una nueva pantalla con los cdlculos de la

separacion del refuerzo principal y el chequeo del cortante.
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[ Vigas con dos luces unicamente (Extremo discontinuo no restringida) ‘ @&u

~Separacion del refuerzo principal

— Primer Tramo
— Tramo Exterior

~ Segundo Tramo
— Tramo Exterior

Adoptada Adoptada
5= |— l—cm 5= |— |— cm
Centro de Luz Adoptada Centio de Luz Adoptada
5= | cm 5= | | cm

"Apoyo Interior

— Apoyo Interior

~Cheq de
— Primer tramo

Yu=

Ve =

—
—
—

~Descripcion

Regresar | Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la separacidn del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACI 7.6.5

DISHAR -

La separacian de refuerze principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Seguidamente al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de

advertencia.

DISHAR [ = |

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Ve>Vu, el espesor de
la losa es corecto

Al presionar clic en el botédn Continuar se mostrara una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica.

B3 Resultado grafico

....................... Graficas de resultados

- ~Momentos
-M -M -M -M -M -M
o e
+M +M +M
N "

1! ~Area de acero requerido
Asl As3 Asd Ash As? As9
T N T

As2 AsH AsB

Regresar ‘ Salir ‘ Imprimir
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Presione clic en el botén Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana

inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botdn Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botdn Salir para cerrar la aplicacion.

Paso 2.2.2 CASO Il: VIGA DE BORDE

Datos de partida:

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

o v & W N PR

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso

Ingrese el valor del peso de bloques
Ingrese el valor del peso de las paredes

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

10.
11.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12,
13.

Ingrese el valor de f’c
Ingrese el valor de fy

Ingrese el valor de wc
Ingrese el valor de db

Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingrese el valor de Lb

Ingrese el valor de A
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14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de ©

20. Ingrese el valor de b

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:

Escuela de Ingenieria Civil

[ Losas con dos luces unicamente

cm

KN/m?

KN/m*

Propiedades geométricas de vigas
Lb ’7
A
L
h

Datos 11
LL
Wlosa
Lnl
Ln2
f
a
b

Descripcion

DATOS DE ENTRADA VIGA DE BORDE

Sobrecargar muerta

Peso nivelado ’7
Peso piso ’7
Peso de cielo ’7
Peso de hloquesli
Peso de paledes’i
Otras cargas ’7

Datos |
fe I
fy I
(r)= [
db I
Rec.Li —

Eiemplo  Calcular |

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

MPa

MPa

KN/
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El usuario debera ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar

que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Cédigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el botdén Aceptar, se presentard inmediatamente una nueva

pantalla la con los calculos requeridos.

54 Vigas con dos luces unicamente (Viga de borde)

T ===

MOMENTOS

~Resultados
Ln

Ln[cal)
LD
Wu

SC Muerta

117

1
a9
1
{d

~Primer Tramo

— Tramo Exterior

—Segundo Tramo

— Tramo Exterior

M= I KH*m M= I KH*m
 Centro de Luz — Centro de Luz
M= I KH*m M= I KH*m
—Apoyo Intenor —Apoyo Intenor
M= I KHN*m M= I KH™m
~Descripcion
Regresar Continuar |
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Ademads en esta pantalla se considera la condicién del Codigo ACI 8.7.1 la cual hace

referencia acerca de la longitud del vano, es decir:

Ln(Ca|c) = Ll’l + h
Ln(CaIc) <L

Presione el botdn Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:

[ Vigas con dos luces unicamente (Viga de borde) E=HEE

CALCULO DE ALTURA Y ESPESOR

Calculode dy h Calculo de d ACI 9.5.2.1
h= li
g
pb ,7 d= m
h2? =
Datos de Cuantias d=
Cuantia maxima [p]
. Cuantia tipica [p) Cuantia de refuerzo
d= ’7 K= li

Descripcion

‘ Regresar Continuar

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del cdlculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente
pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del

cddigo ACl y seguidamente presionar el botén Continuar
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[ Vigas con dos luces unicamente (Viga de borde)

.

~Centro de Luz

[:2=|—m2

~Apoyo Interior

C3-= l— e

~ Primer Tramo ~ Segundo Tramo
~ Tramo Exterior — Tramo Exterior
Cl1= m C4 = | m*

Centro de Luz

Ch = I— L

—Apoyo Interior

C6 = I— L

—Cuantia de refuerzo
~ Primer Tramo ——————————————— S do Tramo

~Tramo Exteior ————— — Tramo Exterior
Adoptada Adoptada

P [ om P [ em

~Centro de Luz——————— rCentro de Luz
Adoptada Adoptada

- e — . el E—

~Apoyo Interior————————————— —Apoyo Interior
Adoptada Adoptada

- e E— - el E—

~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR et

La cuantia de refierzo de retraccion y de temperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI7.12.21, pere no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del area de acero requerido y del nimero del area de la varilla por cada metro.

r — —
[5. Vigas con dos luces unicamente (Viga de borde) - @&lﬂ

~Area de acero requerido

— Primer Tramo ~Segundo Tramo

— Tramo Exterior

As1=|— m

— Centro de Luz

As? = |— m

—Apoyo Interior

As3 = I— m

— Tramo Exterior

Asd = I— m

—Centro de Luz

Ash = |— m

—Apoyo Interior

Asb = l—

~Nidmero del diametro de la varilla

— Primer Tramo —Segundo Tramo
— Tramo Exterior ————— — Tramo Exterior

N*db = l— c/m N*db = l—

Centro de Luz———————— —Centro de Luz

N*db = I— c/m N*db = l—

—Apoyo Interior —————————————— —Apoyo Interior

N*db = I— c/m N*db = l—

~Descripcion

FRegresar Continuar

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla con los calculos de la

separacion del refuerzo principal y el chequeo del cortante.
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[ Vigas con dos luces unicamente (\iga de borde) _L—.m @&u

—Separacion del refuerzo principal

— Primer Tramo

~ Tramo Exterior Adoptada

s=[ [ em

5 do Tramo

— Tramo Exterior Adoptada

s=[ [ cm

~ Centro de Luz Adoptada

s=[ [ em

—Centro de Luz Adoptada

s=[ [ cm

"Apoyo Interior

—Apoyo Interior Adoptada

S=l— I—CITI

~ Chequeo de
r— Primer tramo

Yu=

Vo =
l—
l—

~Descripcion

Regresar | Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la separacidn del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACI 7.6.5

DISHAR

(S5

La separacian de refuerzo principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Seguidamente al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de

advertencia.

a |

[ DIsHAR ==

Sila fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc<Vu, el espesor de
la losa es incorrecto

-

Al presionar clic en el botédn Continuar se mostrara una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica.

33 Resultado grafico E'E'@

feosaaiiiiis oo Graficas de resultados PaiIiiiiiiiiii:
---r-sMomentpg —— — — — — — — — .
M M M M M M
o v v
+M +M +M
o Vg
] -+ - ~Area de acero requerido
: Asl As3 Asd Asb AsT As9
o v e
As2 Ash AsB
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Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso2.2.3  CASO lll: COLUMNA

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso
Ingrese el valor del peso de bloques

Ingrese el valor del peso de las paredes

o v & W N PR

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

7. Ingrese el valor de fc
8. Ingrese el valor de fy

9. Ingrese el valor de wc
10. Ingrese el valor de db

11. Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12. Ingrese el valor de Lb

13. Ingrese el valor de A
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14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de ©

20. Ingrese el valor de b

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:

Escuela de Ingenieria Civil

[5 Losas con dos luces unicamente

Propiedades geométricas de wigas

Lb m

——
A ,7 cm
L [ m
h [ m

Datos I

LL ,7 KN/m*
Wloza ’7 KH/m
Ln1 ’7 m
Ln2 [ m

Descripcion

DATOS DE ENTRADA DE COLUMNA

Sobrecargar muerta

Peso nivelado ’7
Peso piso ,7
Peso de cielo ’7
Peso de hloquesli
Peso de paledes,i
Otras cargas ’7

Datos |

fe I
fy —
=
db ,7
Rec.Li ’7
Ejemplo

KN/m*

KN/m?

KN/m?

KN/m*

KN/m?

KN/m?

MPa

MPa

KN/m?
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Escuela de Ingenieria Civil

El usuario debera ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar

que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Cédigo ACI 9.5(a).

Ingresado los valores se debe presionar el botdén Aceptar, se presentard inmediatamente una nueva

pantalla la con los calculos requeridos.

[5 Vigas con dos luces unicamente {(Columna)

E—-@-g

MOMENTOS

~Resultados
Ln

Ln[cal]
LD
Wu

5C Muerta

il

~Primer Tramo

— Tramo Exterior

M= I KN*m
— Centro de Luz
M= I KN*m
—Apoyo Interior
M= I KN*m

~Segundo Tramo

— Tramo Exterior

M=

KN*m

~ Centro de Luz

~Descripcion

Ademas en esta pantalla se considera la condicién del Codigo ACI 8.7.1 la cual hace referencia

acerca de la longitud del vano, es decir:

Ln(Ca|C) = Ln + h
Ln(CaIc) <L

Presione el botdn Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:
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5 Vigas con dos luces unicamente (Columna) ‘ E@g

CALCULO DE ALTURA Y ESPESOR

rCalculodedyh——————————————— — Calculo de d ACI 9.5.2.1
P S —
ol d= [  m
l—
|| h? = I—
—Datos de Cuantias ————————————— d= I—

Cuantia maxima [p)

Cuantia tipica [p] I —Cuantia de refuerzo———
d= I — ] K = I—

-Descripcion———————————————

Regresar | { Continuar |

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente
pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del

cddigo ACl y seguidamente presionar el botén Continuar.
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[5 Vigas con dos luces unicamen-te (Columna)

TR —esw

—Centro de Luz

l:2=|—mz

—Apoyo Interior

C3i= I— mw

~ Primer Tramo rS do Tramo
— Tramo Exterior — Tramo Exterior
C1= I e C4 = I e

—Centro de Luz

Ch = l— m

—Apoyo Interior

Ch = l— m

~Cuantia de refuerzo
~ Primer Tramo rS do Tramo
~ Tramo Exterior —————————— — Tramo Exterior

Adoptada Adoptada

/-3 e e— /-l E—

rCentrode Luz————————  Centro de Luz
Adoptada Adoptada

—Apoyo | l —Apoyo Interior
Adoptada Adoptada

-3 e E— /-2 el E—

~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentard el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Cédigo ACl 7.12.2.1

DISHAR [ ——

La cuantia de refierzo de retraccion y de termperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI712.21, pere no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del area de acero requerido y del nimero del area de la varilla por cada metro.

[ Vigas con dos luces unicamente (Columna)

~Area de acero requerido

— Primer Tramo
— Tramo Exterior

Asl=|— m*

— Centro de Luz

As2 = l— m*

—Apoyo Interior

Az3 = l— m*

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

Azd = I—

— Centro de Luz

Azh = I—

—Apoyo Interior

Aszb = I—

~Nimero del diametro de la varilla

— Primer Tramo
— Tramo Extenior

N*db = I— c/m

~ Centro de Luz

N*db = I— c/m

—Apoyo Interior

N*db = I— c/m

-5 do Tramo

— Tramo Extenior

N*db = I—

~Centro de Luz

N*db = I—

—Apoyo Interior

Nedb- [

~Descripcion

Regresar Continuar

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla con los calculos de la

separacion del refuerzo principal y el chequeo del cortante.
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~Separacion del refuerzo principal

Escuela de Ingenieria Civil

5. Vigas con dos luces unicamente (Columna) _‘—m Elﬂu

— Primer Tramo

— Tramo Exterior Adoptada

s=[ [ cm

S do Tramo

— Tramo Exterior Adoptada

s=[ [ cm

—Centro de Luz Adoptada

e

— Centro de Luz Adoptada

s<[ [ cm

S=|— I—CI'I'I

IVADD‘W Adoptada

—Apoyo |

Adoptada

S=|— I—CI'I'I

—Ch

q de
— Primer tramo

w-
ve- |
w- |
ac [

~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Codigo ACI 7.6.5

DISHAR

La separacian de refuerzo principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Seguidamente al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de

advertencia.

DISHAR [ € J

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Ve>Vu, el espesor de
la losa es corecto

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica.

3 Resultado grafico
coniiiiiiiiiin Graficas de resultados
Momentos

M M M M M M B
Ve a W Lol

M M M e

Area de acero requerido
Asl As3 Asd AsB As7 As9 2oo
o v W HRRa:

As2 AsH A8 IR

| L~ e

Regresar ‘ Salir ‘ Imprimir
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Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso 2.3 DISENO DE LOSAS CON LUCES QUE NO EXEDEN LOS 3m

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso
Ingrese el valor del peso de bloques

Ingrese el valor del peso de las paredes

o v & W N PR

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

7. Ingrese el valor de fc
8. Ingrese el valor de fy

9. Ingrese el valor de wc
10. Ingrese el valor de db

11. Ingrese el valor de Rec. Li.

Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12. Ingrese el valor de Lb

13. Ingrese el valor de A
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14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de ©

20. Ingrese el valor de b

21. Ingrese el valor de Ln(x)

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

Escuela de Ingenieria Civil

Ingresar los datos correspondientes al NUMERO DE LUCES, que desea calcular.

Los datos de entrada mencionados en el apartado anterior se presentan en la siguiente pantalla:

[ Losas con luces que no exceden los 3m

=" =

Peso nivelado
Peso piso

Peso de cielo

Otras cargas

Datos |

fe
fy
We

db

Rec.Li

Descripcion

EXCEDEN LOS 3M

Propiedades geométricas de vigas

Sobrecarga muerta

—
—
—

Peso de bloques
Peso de paredes

—

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

KN/m*

HFPa

HFPa

KN/m?

Lb ’7
A
N
o[
Datos I
LL ,7
Wlosa [
f —
a
b

Ejemplo Calcular

DATOS DE ENTRADA PARA LOSAS CON LUCES QUE NO

cm

KN/m*

KN/m?
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El usuario debera ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar
que las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccion estan

descritas en el Cadigo ACI 9.5(a).

Al ingresar el nimero de luces en Ln (X), se debera presionar el icono el cual permite ingresar
los valores del numero de luces para el calculo correspondiente, por lo tanto se presentara la siguiente

ventana:

5. Datos de Ln Iﬁ

Datos de Ln
Ln1
Ln2
Ln 3
Ln 4

Ln b5
Ln b

T

Cancelar |

Ingresado los valores se debe presionar el boton Aceptar, se presentara inmediatamente una nueva

pantalla con los calculos requeridos.

166



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

-
[ Losas con luces que no E[CE{‘:I_

Escuela de Ingenieria Civil

lelﬁlg]

DISENO DE LOSAS UNIDIRECCIONALES

~Luz de los elementos
Ln

Lnlcal)
LD
Wu

5C Muerta

T

KN/m#

KN/m?

KN /m#

~Calculo de espesor

—Cuantia de diseiio

~Descripcidn

g [
foil |
d |—
~Calculo de d ACI 9.5.2.1
h= |—
d= |—
h2 = I—
d= |—
~Calculo de refuerzo requerido
K= |—
Regresar Continuar |

Ademas en esta pantalla se considera la condicion del Codigo ACI 8.7.1 la cual hace referencia

acerca de la longitud del vano, es decir:

Ln(Ca|c) = Ln + h
I‘n(CaIc) <L

Presione el botdn Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:
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B3 Losas con luces que no exceden los 3m oo

CALCULO DE MOMENTOS

Primer Tramo

Tramo Exterior
I & 4 & 3 4 4

18 ‘]j 1_ E E E 1_ Centro de Luz
? M= KN-m

u I—l LJ Apoyo Interior
M= KNm

Segundo Tramo Tercer Tramo Cuarto Tramo

Tramo Exterior Tramo Exterior Tramo Exterior
M= KN=m M= KN*m M= KNm

Centro de Luz Centro de Luz Centro de Luz
M= KN=m M= KN=m M= KN=m

Apoyo Interior Apoyo Interior Apoyo Interior
M= KN*m M= KN*m M= KNm

Descripcion

Regresar Continuar

Cabe mencionar que en este caso se presentaran varias pantallas iguales a la mostrada en el
apartado anterior, indicando el resultado del calculo de momentos, esto es de acuerdo al

numero de luces ingresado con anterioridad.

Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrara una nueva pantalla, en la cual se presenta el
resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la siguiente
pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las especificaciones del

cadigo ACl y seguidamente presionar el botén Continuar
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[ Losas con luces gque no exceden m - Elélg
CUANTIA DE REFUERZO
~Primer Tramo ————————————— ~Segundo Tramo
— Tramo Exterior AdopT — Tramo Exterior AdopT
2 I I c/m I I I c/m
—Centro de Luz " Adoptada | —Centro de Luz " Adoptada |
P I I c/m P I I c/m

—Apoyo | —Apoyo Interior

Adoptada Adoptada

p [ cm P [ cm

~Tercer Tramo———————— ~ Cuarto Tramo

— Tramo Exterior AdopT - Tramo Exterior AdopT

p [ cm S e E—

~ Centro de Luz AdopT — Centro de Luz W

p [ cm P [ c/m

—Apoyo | —Apoyo Interior

Adoptada Adoptada

p [ cm P [ cm

—~Descripcion

Regresar Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR |t S

La cuantia de refierzo de retraccion y de ternperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI7.12.21, pero no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del drea de acero requerido.

3 Losas con luces que no exceden los 3m -

AREA DE ACERO REQUERIDO

~Primer Tramo
— Tramo Exterior

Asl = |—

— Centro de Luz

As2 = I—

—Apoyo Interior

As3 = l—

~Segundo Tramo
— Tramo Esterior

Asd = I mw
— Centro de Luz
Ash = I m

—Apoyo Interior

Asb = l—

~Tercer Tramo
— Tramo Exterior

Asl = l—

— Centro de Luz

As2 = |—

—Apoyo Interior

As3 = I—

~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior

Asd = l—

— Centro de Luz

Ash = |—

—Apoyo Interior

Asb = I—

—~Descripcion

Regresar

Continuar

Al presionar clic en el botdén Continuar se mostrara una nueva pantalla con el calculo del

numero del drea de la varilla por cada metro de losa.
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[ Losas con luces que no exceden los 3_

— eres

CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS POR METRO DE ANCHO DE LOSA

~Primer Tramo
— Tramo Exterior

~Segundo Tramo
— Tramo Exterior

N*db = I c/m N*db = I c/m
~Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior Apoyo |
N*db = I c/m N*db = I c/m
~Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior — Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = I c/m
~Centro de Luz ~Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior Apoyo |
N*db = I c/m N*db = I c/m

~Descripcian

Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrard una nueva pantalla con los calculos de la

separacion del refuerzo principal.
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[ [ Losas con luces que no exceden Ios_ - Elélg

SEPARACION DEL REFUERZO PRINCIPAL

~Primer Tramo ~Segundo Tramo
— Tramo Exterior Adoptado  Tramo Exterior Adoptado
s=[ [ cm s=[ cm
~Centro de Luz Adoptado  Centro de Luz Adoptado
5= l— I— cm 5= &
~ Apoyo Interior Adoptado —Apoyo Interior Adoptado
s=[ [ cm 5= cm
~TercerTramo  Cuarto Tramo
— Tramo Exterior Adoptade  Tramo Exterior Adoptado
5= I I cm 5= I cm
—Centro de Luz Adoptade —Centro de Luz Adoptado
5= l— I— cm S = I— cm
—Apoyo Interior Adoptado —Apoyo Interior Adoptado
5= l— I— cm 5= I— cm
~Descripcion

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Cadigo ACI 7.6.5

| DISHAR - - ||

La separacian de refuerzo principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrard una nueva pantalla con los calculos para el

chequeo del cortante.

[ [ Losas con luces que no exceden los 3m - _ @@u
CHEQUEO DE CORTANTE
—Primer tamp———————————————— ~Segundo tramo
Yo — KN va= [ KN
Ve = l— KN Ve = l— KN
Vv = l— KN Vv = l— KN
&= [ Kk &= K

—Tercer bamo ————————— — Cuarto tramo

Vuo Yu=

Yo =

Descripcion

Regresar Continuar

Al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de advertencia.
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DISHAR

5i la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Ve>Vu, el espesor de
la losa es corecto

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica. Esta grafica varia de acuerdo al nimero de luces ingresado.

3 Resultado grafico [=x HCh ="
Coiiiiiiooiiiissioss o Graficas de resultados Cllliiioiiiiiiiiion
Momentos
M M M M M R M M M M
3 | LA I — —— .
+M ,— +M ,— -I-M ,— +M ’— +M ’— J
o A~ N (o N
-+ ~Area de acero requerido
Asl As3 AS4 AsB AsT As9 As10 As12 As13 As15
| A -y _— [l -
As2 Ash Asl Asll Asld
N o (o T a

Regresar ‘ Salir ‘ Imprimir
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Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso 2.4 LOSAS CON VIGAS EN LAS CUALES LA SUMA DE LAS RIGIDECES DE
LAS COLUMNAS EXCEDE OCHO VECES LA SUMA DE LAS RIGIDECES DE LAS
VIGAS PARA CADA EXTREMO DE LA LUZ.

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA MUERTA

Ingrese el valor del peso nivelado
Ingrese el valor del peso del piso
Ingrese el valor del cielo raso
Ingrese el valor del peso de bloques

Ingrese el valor del peso de las paredes

o kA W N PR

Ingrese el valor de otras cargas permanentes

Ingresar los datos correspondientes a la SOBRECARGA

7. Ingrese el valor de f’c
8. Ingrese el valor de fy

9. Ingrese el valor de wc
10. Ingrese el valor de db

11. Ingrese el valor de Rec. Li.
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Ingresar los datos correspondientes a las PROPIEDADES GEOMETRICAS

12. Ingrese el valor de Lb
13. Ingrese el valor de A
14. Ingrese el valor de L

15. Ingrese el valor de h

Ingresar los datos correspondientes a las CARGAS

16. Ingrese el valor de LL

17. Ingrese el valor de Wlosa
18. Ingrese el valor de f

19. Ingrese el valor de ©

20. Ingrese el valor de b

Ingresar los datos correspondientes al NUMERO DE LUCES, que desea calcular.

21. Ingrese el valor de Ln(x)
Antes de presentarse la pantalla de datos de entrada, se mostrara la siguiente pantalla de

comprobacién:

. Comprobacidn p= |5}

Ingreso de suma de rigideces

Suma rigideces de laz columnas
Suma rigideces de laz vigas

Comprobacidn
|
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Si cumple con la condicion aparecera el siguiente mensaje, caso contrario se debe realizar los calculos

otro procedimiento de disefio.

DISHAR R N — (S

Cumple con la cendicien en la cual la suma de las rigideces de las columnas
excede § veces la suma de las nigideces de las vigas para cada extremo de la luz

Seguidamente se mostrara la pantalla de ingreso de datos:

DATOS DE ENTRADA
— Sobrecarga t ~ Propiedades geométricas de vigas—
Peso mivelado I KN/m? Lb I m
Peso pizso I KN/m? A I cm
I
Peso de cielo | KN/ m? L | m
Peszo de hloquesl KH/m? h I m
Peso de paledesl KN/m?
—Datos 1l
Otras cargas | KN/m? LL I— KN/m2
Datos | Wlosa I KN /m?
fc I MPa f | m
fy I— MPa a I—
We I KN/m? b l— "
db I mm
—MNd de Ln
Rec.Li I mm LnX) l— ________
—~Descripcion
| Ejemplo | Calcular |
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El usuario deberda ubicar los valores requeridos para su correspondiente procedimiento. Cabe destacar
gue las alturas o espesores minimos de viga no presforzadas o losas reforzadas en una direccién estén

descritas en el Cadigo ACI 9.5(a).

Al presionar el icono

nos permitird ingresar el nimero de luces Ln (X) para el calculo

correspondiente, por lo tanto se presentara la siguiente ventana:

3. Datos de Ln ﬁ

Datoz de Ln

Ln1
Ln 2
Ln3
Ln4
Lnb

Ln &

T

Cancelar ‘

Ingresado los valores se debe presionar el boton Aceptar, se presentard inmediatamente una nueva

pantalla la con los calculos requeridos.
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[ESY A=)

~Luz de los el
Ln

Ln[cal)

—
—
LD I—
l—
l—

SC Muerta

KN/m?

rCalculo de espesor

B |
2 e—
d |—

~Descripcion

~Calculo de d ACI1 9.5.2.1

h= ——
d- ——
h2 = I—
d- ——

~Calculo de refuerzo requerido

K= |—

Reagrezar Continuar |

Ademas en esta pantalla se considera la condicion del Codigo ACI 8.7.1 la cual hace referencia

acerca de la longitud del vano, es decir:

Presione el botdn Continuar para pasar a la siguiente pantalla de calculos:

Ln(Ca|c) = Ln + h
I‘n(CaIc) <L
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3 Losas con rigideces _ E‘ﬂg
CALCULO DE MOMENTOS
~Primer Tramo
 Tramo Exterior
L L 1 L 1 M= l— KN*m
iz BN iz e
1_ % — Centro de Luz
7 .
14 P M= KN=m
—Apoyo Interior
M= KN*m
- A o
~Segundo Tramo ~Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
- Tramo Exterior - Tramo Exterior - Tramo Exterior
M= KN=m M= I KN=m M= . KN=m
 Centio de Luz — Centio de Luz — Centio de Luz
M= [ KNem M- [ M= [
 Apoyo Interior  Apoyo Interior  Apoyo Interior
M= l— KN*m M= I— KN*m M= l—

"Descripcién

Regresar

Continuar

Cabe mencionar que en este caso se presentardn varias pantallas iguales a la mostrada en el

apartado anterior, indicando el resultado del cdlculo de momentos, esto es de acuerdo al

numero de luces ingresado con anterioridad.

Al presionar clic en el boton Continuar se mostrard una nueva pantalla, en la cual se

presenta el resultado del calculo de la cuantia de refuerzo, en este caso para continuar a la

siguiente pantalla se debe ingresar el valor de la cuantia adoptada de acuerdo a las

especificaciones del cédigo ACl y seguidamente presionar el botén Continuar.
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CUANTIA DE REFUERZO
rPrimer Tramo —————————————— rSegundo Tramo
— Tramo Exterior Adin — Tramo Exterior AdDIJT
2 | | c/m 2 | | cfm
~ Centro de LuzAdeT —Centro de Luz W
P I I c/m £ I I c/m

—Apoyo Interior —Apoyo Interior

Adoptada Adoptada

~Tercer Tramo———————————— ~Cuarto Tramo

~ Tramo Exterior "~ Adoptada | - Tramo Exterior ~ Adoptada |

—Centro de LuzAdin —Centro de Luz W

p [ cm - i E—

—Apoyo Interior —Apoyo Interior

Adoptada Adoptada

~Descripcion

Regresar Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la cuantia se presentara el siguiente mensaje de advertencia, el cual es de

acuerdo al Codigo ACI 7.12.2.1

DISHAR |t S

La cuantia de refierzo de retraccion y de ternperatura debe ser al menos igual a los
valores dados en ACI7.12.21, pero no menor que 0.0018
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Al presionar clic en el botén Continuar se mostrard una nueva pantalla con el resultado del

calculo del drea de acero requerido.

AREA DE ACERO REQUERIDO

~Primer Tramo
- Tramo Exterior

Azl = I—

~ Centio de Luz

As2 = l—

—Apoyo Interior

Asd = l—

~Sequndo Tramo
— Tramo Exterior

Asd = I—

—Centro de Luz

Ash = I—

—Apoyo Interior

Asb = I—

~Tercer Tramo
 Tramo Exterior

Asl = I—

~ Centro de Luz

Asg2 = I—

—Apoyo Interior

Asgd= l—

—Cuarto Tramo
— Tramo Exterior

Asd = I—

—Centro de Luz

Ash = I—

—Apoyo Interior

Asb = I—

~Descripcion

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla con el calculo del

numero del drea de la varilla por cada metro de ancho de losa.
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CALCULO DEL NUMERO DE VARILLAS POR METRO DE ANCHO DE LOSA
~Primer Tramo ~Segundo Tramo
— Tramo Exterior — Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = I c/m
— Centro de Luz — Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior —Apoyo |
N*db = I c/m N*db = I c/m
~ Tercer Tramo ~Cuarto Tramo
— Tramo Exterior — Tramo Exterior
N*db = I c/m N*db = I c/m
— Centro de Luz — Centro de Luz
N*db = I c/m N*db = I c/m
—Apoyo Interior —Apoyo |
N*db = I c/m N*db = I c/m
~Descripcion
C

Al presionar clic en el botén Continuar se mostrara una nueva pantalla con los cdlculos de la

separacion del refuerzo principal.
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SEPARACION DEL REFUERZO PRINCIPAL
- Primer Tramo ~Segundo Tramo
 Tramo Exterior - Tramo Exterior
Adoptado Adoptado
5= I— I— cm 5= l— I— cm
—Centro de Luz Adoptado ~Centro de Luz Adoptado
5 - |— |— cm 5= |— |— cm
—Apoyo Interior Adoptado —Apoyo Interior Adoptado
5= I— I— cm 5= l— I— cm
- TercerTramo —Cuarto Tramo
 Tramo Exterior Adoptado r Tramo Exterior Adoptado
s=[ [ em s=[ [ cm
 Centro de Luz Adoptado r Centro de Luz Adoptado
5= I— |— cm 5= |— |— cm
—Apoyo Intenor Adoptado — Apoyo Interior Adoptado
5= I I cm 5= I cm
~Descripcion
Regresar Continuar

Al ubicar el valor adoptado de la separacién del refuerzo principal se presentara el siguiente mensaje de

advertencia, el cual es de acuerdo al Cadigo ACI 7.6.5

DISHAR - B [

La separacian de refuerze principal no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45 cm
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Al presionar clic en el botdn Continuar se mostrard una nueva pantalla con los calculos para el

chequeo del cortante.

|I [5 Losas con rigideces ‘

CHEQUEO DE CORTANTE

=

r Primer tramo

Yu=

Yo = I
Vv = I
e [

KN

KN

KN

KN

rS do tramo
Yu = KN
Vo = I— KN
Vv = I— KN
= KN

— Tercer tramo

Yu=

¥c = I
Yy = I
ae= [

KN

KN

KN

KN

Descripcion

— Cuarto tramo
Yu=

Yo = l— KN
Yy = l— KN
e[ KN

KN

Al hacer clic en el resultado de la fuerza cortante se presentara el siguiente mensaje de advertencia.

DISHAR

=

la losa es corecto

5i la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Ve>Vu, el espesor de

oK |
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Al presionar clic en el botédn Continuar se mostrara una nueva pantalla de resultados de los

calculos en una grafica. Esta grafica varia de acuerdo al nimero de luces ingresado.

B Resultado grafice E'E'@
ittt Graficas de resultados Cllliiiiiiiiiiiiiis
Momentos
M M M M M M M M M M
B | A — — | [

+M|— +M|— +M|— +M|— +M|—

- Area de acero requerido
Asl As3 AS4 Asb AsT Asg As10 As12 As13 As1h

[ A1 1 A i}

As2 Ash AsB Asll Asl4

Regresar ‘ Salir ‘ Imprimir

Presione clic en el botdn Regresar para ir hacia los formularios anteriores o llegar a la ventana
inicial. Ademas si prefiere presione clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.
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LOSAS BIDIRECCIONALES

Paso 2 INGRESAR

Se puede ingresar de dos maneras diferentes:

1. En el menu Archivo, seleccionar Nuevo.
Aparecera la ventana Elementos.

Hacer clic en el botdn Losas Bidireccionales, se mostrara los siguientes casos:

CASO I: Losas Bidireccionales para panel de esquina
CASO II: Losas Bidireccionales para panel exterior
CASO llI: Losas Bidireccionales para panel interior.

2. Haga clic directamente en el botdn ﬁ Losas bidireccionales de la barra de

herramientas, en la cual aparecera la siguiente pantalla:
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E5 Losas bidireccionales - E@g

DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES

|
~TIPOS DE PANEL i
“  PANEL DE ESQUINA

© PANEL EXTERIOR

 PANEL INTERIOR

Aceptar

Paso 2 TIPOS DE DISENO:

El usuario puede escoger los siguientes tipos de disefio:

1. Diseio de losas bidireccionales para panel de esquina
2. Disefio de losas bidireccionales para panel exterior.

3. Disefio de losas bidireccionales para panel interior.

Cabe anotar que dependiendo del tipo de disefio que escoja el usuario se activaran los cuadros de

ingreso de datos.
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Paso 2.1 DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES PARA PANEL DE ESQUINA

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE COLUMNAS

1. Ingrese el valor de h..

2. Ingrese el valor de b..

Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE VIGAS EXTERIORES

3. Ingrese el valor de b,

4. |Ingrese el valor de a.

Ingresar los datos correspondientes a las SECCIONES DE VIGAS INTERIORES

5. Ingrese el valor de b;

6. Ingrese el valor de a;

Ingresar los datos correspondientes aCARGAS, LONGITUDES Y SOBRECARGA:

7. |Ingresar el valor de L;
8. Ingresarelvalordel,
9. Ingresar el valor de d,
10. Ingresar el valor de f,,
11. Ingresar el valor de fy
12. Ingresar el valor de LL
13. Ingresar el valor de p
14. Ingresar el valor de W,

15. Ingresar el valor de W,
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16. Ingresar el valor de W,

17. Ingresar el valor de W,

Los datos de entrada descritos anteriormente se mostraran en la siguiente pantalla:

DATOS DE ENTRADA LOSAS BIDIRECCIONALES

~Seccion columnas————— ~VYalores ingreso

he = I m L=
be = I m

—~Seccion vigas exteriores
KN/m*

Kgf/cm?

KN/cm?
KN/m?
Rec. libre = I mm
W, =

~Descripcion

Ejemplo Calcular

Luego de ingresar los datos de entrada debe presionar clic en el botdn Continuar, se presentara la

siguiente pantalla:
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S T e
DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES

~Calculo de longitudes del panel— —Calculo del espesor de la losa

h= I— o
h adoptada I— Calcular

~Calculo de la carga ultima

(W)= [ Knme

~Calculo de carga muerta

[ m

~Momentos neg en bordes continuos —

Ca = —

M, neg= l— KN*m
I—
I— KN"m

- Descripcion————————————————— Calcular

Presionar clic en el botdn Continuar, se expondra una nueva pantalla que consta el célculo de

momentos positivos para carga viva y carga muerta, asi como también los momentos negativos

en bordes continuos:
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T
CALCULO DE MOMENTOS
~Momentos positivos ————————————— - Momentos positivos
Ca = | Cb =  —
‘M, +DL = [ KNem M, +DL-=- [ KNem
Ca = I Ch = I
M, +LL= I KN*m M, +LL= I KN*m
M, Total= | KN-m M, Total= | KN-m
A = I Calcular i = I Calcular
W2 = I Wu = I
~Momentos negativos bordes discontinuo Descripcion
M, neg = I KN*m
M, neg = | ~ KN'm
Regresar Continuar

Cabe destacar que los momentos negativos en bordes discontinuos se calculan tomando en cuenta un

tercio de los momentos positivos.

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de cdlculos, la cual presentard el cdlculo de

refuerzo en las franjas centrales para la direccién corta.
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db
d

P

Adoptar

5 adoptado

~DIRECCION CORTA

~Momento negativo,

Escuela de Ingenieria Civil

db

d

yel

Adoptar

S adoptado

~Momento negativo, borde discontinuo

g N h W N e
CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
. borde continuo ~Momento positivo
— B S —
I— m d = I— m
Calcular p | o )

= l— Adoptar = l—
I— cm A, = I— o
l— cm® Ay = l— cm?®
— N [ m
I— cm S = I— cm

= I— cm  Calcular S adoptado = I— cm Calcular |
I— mm
[ m Descripcion

Calcular p

I— |
I— cm®
I— cm®
I— m
I— cm Regresar Continuar
I— cm  Calcular

Es necesario mencionar que al ubicar el valor adoptado tanto de la cuantia de refuerzo como de la

separacion de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del Cédigo ACI 7.12.2.1 y ACl 7.6.5

respectivamente, se presentaran los siguientes mensajes:

DISHAR

-

S5

La cuantia de refuerzo de retraccién y de temperatura debe ser al menes igual a
los valores dados en ACIT7.12.2.1, perc no menor gque 0.0018

[
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DISHAR pr— [

La separacion del refuerzo principal no debe ser mayor a tres veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas centrales para la direccion larga.

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
~DIRECCION LARGA

~Momento negativo, borde continuo ~Momento positivo

db = l— mm db = l— mm

d = |— m d = |— m

P = | P ol |

Calcular p Calcular p

Adoptar = l— Adoptar = l—

A, = I— cn® A, = I— cn®

Av = I— cm? Av = I— cm?

N, = | m N, = m

5 = I— cm 5 = I— cm

S adoptado = l— cm  Calcular | 5 adoptado = I— cm  Calcular
~Momento negativo, borde discontinuo

o - l— mm ~Descripcion

d = |— m

P -

Calcular p |

Adoptar = l—

A, = I cm®

Av = I— cm?

N I—

e = " Regresar Continuar

5 = I— cm

5 adoptado E l— cm Calculay |
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Al ubicar el valor adoptado tanto de la cuantia de refuerzo como de la separacién de refuerzo y de

acuerdo a las disposiciones del Codigo ACI 7.12.2.1 y ACI 7.6.5 respectivamente, se presentaran los

siguientes mensajes:

[ DISHAR - - Lﬂ

La cuantia de refuerze de retraccidn y de temperatura debe ser al menos igual a
los valores dados en ACI7.12.2.1, pero no mencr que 0.0018

DISHAR - - Lﬂ

La separacion del refuerzo principal no debe ser mayor a tres veces el espesor del
muro o de la losa, ni de 45cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas de columna tanto para la direccién corta como para la direccién larga.
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[59 Panel de esquina

DI

Escuela de Ingenieria Civil

FE S W

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS DE COLUMNA

— Momento positivo

db = I
s = I—
Sadop= l—

— Momento neg. borde dizcontinuo -

db = I
s = I—
Sadop= l—

DI

RECCION CORTA

— Momento neg. borde continuo —
db = I
s = I
Sadop= |

RECCION LARGA

—Momento neg, borde continuo —
db = I
s = [
Sadop= l—

— Momento positivo

db = I
5 = I—
Sadop= l—

— Momento neg, borde dizcontinuo -

db = I
5 = I—
Sadop= l—

—~Descripcion

Regresar |

Continuar |

Al ubicar el valor adoptado tanto de la separacion de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del

Cdodigo ACl 7.6.5, se presentara el siguiente mensaje:

DISHAR

(S50

El mismo acere calculado en la franja central espaciado a 3/2 del espaciamiento
utilizado en la franja central, pero no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o la losa, ni de 45cm
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Presione Continuar para mostrar una nueva pantalla de célculos, la cual presentara el refuerzo para el

panel de esquina.

[ B3 Panel de esquina

E T 0

REFUERZO EN LA ESQUINA

Datos para Inercia

NS
Y

c=

lz=

Ib=

ls=

md
Calcular |

~Momento positivo

W

M, Total =

db = l— mm
d - m
p =[]
Adoptar = I—
A, - ew
Av = I— cm®
N, - m
5 = [ em
S adoptado = [ em

KN =

M, Total = I KN =
M. adoptado = | KN =

Calcular p |

Calcular |

—~Descripcion

Regresar |

Continuar |

Presione Continuar para mostrar una nueva pantalla, la cual mostrara la ubicacién del refuerzo en dicho

panel.
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ACTETEES LA . st

~Ubicacion del refuerzo en la

N

~Descripcion

Regresar

Conlinuar

Presione Continuar para mostrar una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el chequeo de la

fuerza cortante nominal y el cortante ultimo:

199



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

[ Panel de esquina

~Chequeo de cortante

Escuela de Ingenieria Civil

L T W

Cb =

Wu =

Wb =

Yu =

Avc =

u;/ \La

—Carga distribuida, sentido largo

I—
I— KN/m?
|— KN/m?
|— KN
|— KN

Calcular

—Carga distribuida, sentido corto

Ca= [

Wu = I— KN/m?
Wa = I— KN/m?
Yu = I— KN

Bve = I KN Calcular |

—~Descripcion

Salir | Imprimir |

En la pantalla anterior se mostrara la condicidn en la cual la capacidad cortante estard casi sin excepcién

muy por encima de la resistencia a cortante requerida para las cargas mayoradas.

DISHAR

==

Si la fuerza cortante nominal es mayor a la fuerza cortante @Vc>Vu, el espesor de
la losa es corecto
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Presione clic en el botén Regresar para ir a los formularios anteriores o hasta llegar a la ventana
inicial. Ademas puede presionar clic en el botén Imprimir si en caso lo desea o caso contrario

clic en el botén Salir para cerrar la aplicacion.

Paso2.2 DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES PARA PANEL EXTERIOR

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE COLUMNAS

1. Ingrese el valor de h..

2. Ingrese el valor deb..

Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE VIGAS EXTERIORES

3. Ingrese el valor deb,

4. Ingrese el valor dea.

Ingresar los datos correspondientes a las SECCIONES DE VIGAS INTERIORES

5. Ingrese el valor de b;

6. Ingrese el valor de a;

Ingresar los datos correspondientes a CARGAS, LONGITUDES Y SOBRECARGA:

7. |Ingresar el valor de L;
8. Ingresar el valorde L,

9. Ingresar el valor de d,
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

Ingresar el valor de f.
Ingresar el valor de fy
Ingresar el valor de LL
Ingresar el valor de p
Ingresar el valor de W,
Ingresar el valor de W,
Ingresar el valor de W,

Ingresar el valor de W,

Escuela de Ingenieria Civil

Los datos de entrada descritos anteriormente se mostraran en la siguiente pantalla:

DATOS DE ENTRADA LOSAS BIDIRECCIONALES

—~Seccion columnas

he = l— m
be = l— m

—~Seccion vigas exteriores

—~Seccion vigas interiores
b, = | m
a, = | m

~Descripcion

~VYalores ingreso
L,=

KN/m?
Kgf/cm?
KN/cm?
KN/m?

Ejemplo

Calcular
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Luego de ingresar los datos de entrada debe presionar clic en el botdn Continuar, se mostrard la

siguiente pantalla:

R

DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES

~Calculo de longitudes del panel—

—Calculo del espesor de la losa
h= l— m
h adoptada l— Calcular

~ Calculo de carga muerta

l—l'l'l

~Calculo de la carga ultima

(W)= T KN

~Descripcion

~Momentos neqg en bordes continuos —
Ca =

M, neg =
Ch =

M, neg = KN*m

Calcular |

Regresar Continuar

Presionar clic en el botén Continuar , para continuar con los cdlculos pertinentes a este disefio, se

mostrara una nueva pantalla que consta el calculo de momentos positivos para carga viva y carga

muerta, asi como también los momentos negativos en bordes continuos:
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[ Panel exterior S|
CALCULO DE MOMENTOS

Momentos positivos Momentos positivos

Ca = Ch =

‘_+DL= [ KNm M, +DL= [ KN@m
Ca = ,7 Ch = ,7
M, +LL= [ KNm M, +LL-= [ KNm
M, Total= [  KN'm My, Total= [ KNm
W1l = ’7 KN/m? Wu = ,7 KN/m?
W2 = ,7 KN/m# Wu = ,7 KN /m?
Calcular Calcular
Momentos negativos bordes discontinuo Descripcian

M, neg= KN*m
M, neg= KM*m

Regresar Continuar

Cabe destacar que los momentos negativos en bordes discontinuos se calculan tomando en cuenta un

tercio de los momentos positivos.

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas centrales para la direccion corta.
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e

B3 Panel exterior

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
~DIRECCION CORTA
~Momento negativo, borde continuo ~Momento positivo
db - db = (I T
d = m d = m
P ) Calcular p | P .
Adoptar = l— Adoptar = l—
A, = l— cm? A, = I— [
Av = I— cm? Av = l— cm?
N\mr = l— m Nmr = I— m
5 = l— cm 5 = I— cm
5 adoptado = l— cm  Calcular | S adoptado = l— cm Calcular |

—~Momento negativo. borde discontinuo

db = mm
d = m Descripcion

Yol =

Calcular p |

Adoptar =

A, = cm?

Av = cm®

N war = m
5 = cm Regresar Continuar
5 adoptado = cm  Calcular

Es necesario mencionar que al ubicar el valor adoptado tanto de la cuantia de refuerzo como de la
separacion de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del Cédigo ACI 7.12.2.1 y ACI 7.6.5

respectivamente, se presentaran los siguientes mensajes:

[ DisHAR Sl S5

La cuantia de refuerzo de retraccidn y de temperatura debe ser al menos igual a
los valores dades en ACI7.12.2.1, pero no menor que 0.0018
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DISHAR iy =5

La separacion del refuerzo principal no debe ser mayor a tres veces el espesor del
mura o de la losa, ni ded5cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentard el cdlculo de

refuerzo en las franjas centrales para la Direccion larga.

S e . o
CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
~DIRECCION LARGA
~Momento negativo, borde continuo ~Mo to positivo
db = I— mm db = I— mm
d = |— m d = |— m
P = | p = | |
Calcular p Calcular p
Adoptar = l— Adoptar = l—
A, = [ Jem A, = o
Av = I— cm? Av = I— cm?
N o - I m N.. = I o
5 = I— cm 5 = I— cm
S adoptado = l— cm  Calcular | 5 adoptado = I— cm  Calcular
~Momento negativo, borde discontinuo
db - I mm —Descripcion
d = |— m
P -
Calcular p |
Adoptar = l—
A, = I cm?
Av = I— cm?
N\mr = I
" Regresar Continuar
5 = I— cm
5 adoptado = l— cm Calculay |
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Al ubicar el valor adoptado tanto de la separacidn de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del

Cdodigo ACl 7.6.5, se presentard el siguiente mensaje:

[ DisHAR (3]

El mismo acero calculade en la franja central espaciado a 3/2 del espaciamiento

utilizado en la franja central, pero no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o la losa, ni de 45cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas de columna tanto para la direccién corta como para la direccion larga.

N T

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS DE COLUMNA
~DIRECCION CORTA

Momento neg. borde continuo Momento positivo Momento neg. borde discontinuo

- | a - | a - |

~ DIRECCION LARGA

— Momento neg. borde continuo Momento positivo Momento neg. borde discontinuo

db = I db = I db =

~Descripcion

Regresar Imprimir |
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Paso 2.3 DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES PARA PANEL INTERIOR

Datos de partida:
Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE COLUMNAS

1. Ingrese el valor de h..

2. Ingrese el valor de b..

Ingresar los datos correspondientes a la SECCION DE VIGAS EXTERIORES

3. Ingrese el valor de b,

4. |Ingrese el valor de a.

Ingresar los datos correspondientes a las SECCIONES DE VIGAS INTERIORES

5. Ingrese el valor de b;

6. Ingrese el valor de a;

Ingresar los datos correspondientes a CARGAS, LONGITUDES Y SOBRECARGA:

7. Ingresar el valor de L;
8. Ingresarelvalordel,
9. Ingresar el valor de d,
10. Ingresar el valor de f,
11. Ingresar el valor de fy
12. Ingresar el valor de LL
13. Ingresar el valor de p
14. Ingresar el valor de W,

15. Ingresar el valor de W,
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16. Ingresar el valor de W,

17. Ingresar el valor de W,

Los datos de entrada descritos anteriormente se mostraran en la siguiente pantalla:

DATOS DE ENTRADA LOSAS BIDIRECCIONALES

~Seccion columnas————— ~VYalores ingreso

he = I m L=
be = I m

—~Seccion vigas exteriores
KN/m*

Kgf/cm?

KN/cm?
KN/m?
Rec. libre = I mm
W, =

~Descripcion

Ejemplo Calcular

Luego de ingresar los datos de entrada debe presionar clic en el botédn Continuar, se mostrard la

siguiente pantalla:

209



SOFTWARE DE APRENDIZAJE PARA EL DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE

HORMIGON ARMADO

5. Panel interior

Escuela de Ingenieria Civil

I T e

DISENO DE LOSAS BIDIRECCIONALES

~Calculo de longitudes del panel—

~Calculo de carga muerta

[ m

~Descripcion

~Calculo del espesor de la losa
h= l— m
h adoptada l— Calcular

~Calculo de la carga ultima

(W)= [ KN/

~Momentos neg en bordes continuos —

Ca = |—
M, neg - [ KkN'm
Cb = I
M, neg - [ KkN'm

Calcular |

Regresar Continuar

Presionar clic en el botdn Continuar, se presentard una nueva pantalla que consta el calculo de

momentos positivos para carga viva y carga muerta, asi como también los momentos negativos en

bordes continuos:
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B3 Panel exterior =0ECS X

CALCULO DE MOMENTOS

Momentos positivos Momentos positivos

Ca = Cb - —

) [ KNem M, +DL- [ KN'm

Ca = ,7 Ch = ,7

M, +LL= li KN=m M, +LL= li KN=m

M, Total = [ KNm M. Total - [ KNm
Wil = ’7 KN/m? Wu = ’7 KN/m*
W2 = ’7 KN/m* Wu = ’7 KM /m*

Calcular Calcular

Momentos negativos bordes discontinuo Descripcion

M, neg = KN"m
M, neg = KN™m

Regresar Continuar

Cabe destacar que los momentos negativos en bordes discontinuos se calculan tomando en cuenta un

tercio de los momentos positivos.

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas centrales para la direccidn corta.
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—_—
Sreeee L v W
CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
 DIRECCION CORTA
~Momento negativo, borde continuo ~Momento positivo

db - mm db - mm

d = m d =

P ) Calcular p | P )

Adoptar = l— Adoptar =

A, = em A, =

Ay = cm® Av o

N .. = m N._.. =

5 = cm 5 =

5§ adoptado = [ cm Caleular Sadoptado = [ com  Caleular

~Momento negativo. borde discontinuo

db = mm
d = m Descripcion

el =

Calcular p |

Adoptar =

A, = cn?

Av = cm?

Nv\ur = m
5 = cm Regresar Continuar |
5 adoptado B cm  Calcular

Es necesario mencionar que al ubicar el valor adoptado tanto de la cuantia de refuerzo como de la

separacion de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del Cédigo ACI 7.12.2.1 y AClI 7.6.5

respectivamente, se presentardn los siguientes mensajes:

[ DisHAR - (3

La cuantia de refuerzo de retraccion y de temperatura debe ser al menos igual a
los valores dados en ACI7.12.2.1, perc no menor que 00018
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DISHAR - =5

La separacion del refuerze principal ne debe ser mayor a tres veces el espesor del
mura o de la losa, ni ded45cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas centrales para la Direccion larga

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS CENTRALES
- DIRECCION LARGA

~Momento negativo, borde continuo

~Momento positivo
db = I— mm db = I— mm
d - m d s m
p S — p o —
Calcular p M
Adoptar = I— dop! = I—
A, E I— cm? A, E I— cm?
Av = I— cm? Av = I— cm?
N.. = m N, = m
5 = I— cm 5 = I— cm
5 adoptado = I— cm  Calcular | 5 adoptado = I— cm  Calcular
~Momento negativo, borde discontinuo
db - I— mm ~Descripcion
d - m
P -
Calcular p |
Adoptar = I—
A, = I cm?
Ay = I— cm?®
N I—
v = m Regrezar Continuar
S = I— cm
5 adoptado = I cm ﬂl
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Al ubicar el valor adoptado tanto de la separacidn de refuerzo y de acuerdo a las disposiciones del

Cdodigo ACl 7.6.5, se presentard el siguiente mensaje:

[ DIsHAR [

El mismo acero calculado en la franja central espaciade a 3/2 del espaciamiento
utilizado en la franja central, pero no debe ser mayor a 3 veces el espesor del
muro o la losa, ni de45cm

Presione Continuar para proseguir con una nueva pantalla de calculos, la cual presentara el calculo de

refuerzo en las franjas de columna tanto para la direccién corta como para la direccién larga.

CALCULO DE REFUERZO EN LAS FRANJAS DE COLUMNA
~DIRECCION CORTA

—Momento neg, borde continuo — - Momento positivo —Momento neg, borde discontinuo -
db = I db = I db = |
5 = | 5 = | 5 = |
Sadop= I Sadop= I Sadop= I

~ DIRECCION LARGA

— Momento neg. borde continuo — |~ Momento positivo —Momento neg. borde discontinuo
db = I db = I db = |
S = |— 5 = |— s = |—
Sadop= I Sadop= I Sadop= I

~Descripcion—————————————————

Regresar

Imprimir | Salir |
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